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	I.  DATOS GENERALES

	1.1.
	Nombre de la  asignatura
	Oceanografía FISICA

	1.2.  
	Código
	

	1.3. 
	Año 
	2010

	1.4.
	Semestre Académico
	I

	1.5. 
	Créditos
	3

	1.6.
	Tipo de asignatura
	Obligatorio 

	1.7. 
	Prerrequisitos
	

	1.8. 
	Semestre/Año de estudios/Nivel
	1/1/1

	1.9.
	N° de horas lectivas (total semestral)
	Teoría
	48
	Práctica
	6

	1.10.
	Duración de la asignatura 
	Del
	12 abril 2010

	
	
	Al
	28 junio 2010

	1.11.
	Profesor coordinador/ responsable   
	Dr. Alexis Chaigneau, (30h)

Dr Ken Takahashi Guevara (24h)


	II.  SUMILLA 

	Curso de naturaleza teórico-práctica. El objetivo del curso es la comprensión del funcionamiento de la maquinaria térmica acoplada océano-atmosfera y de los principales tipos de circulación oceánica a grande y meso-escala que condicionan la dinámica de los ecosistemas.  El curso presenta las siguientes unidades: I) Propiedades físicas del agua de mar; II) interacciones océano-atmósfera y estructura termohalina de los océanos; III) ecuaciones dinámicas y termodinámicas; IV) movimientos y corrientes oceánicas; V) funcionamiento y propiedades de cada cuenca oceánica; VI) instrumentación en oceanografía física.



	III. OBJETIVOS  EDUCATIVOS ó COMPETENCIAS

	El objetivo principal del curso es la comprensión del funcionamiento de la maquina térmica acoplada océano-atmosfera y de los principales tipos de circulación oceánica a grande escala que condicionan la dinámica de los ecosistemas.

Tras cursar esta asignatura el alumno conocerá los esquemas conceptuales y teorías que son la base de la Oceanografía Física, cómo se han elaborado y qué fenómenos logran explicar. En particular el alumno será capaz de comprender los procesos que influencian a los océanos, la interacción océano-atmósfera, la distribución de vientos y corrientes, los flujos energéticos y movimientos de masas de agua, las olas y mareas. El curso hace énfasis en la comprensión de ideas claves y de los aspectos matemáticos de las teorías.

Se considera que los estudiantes tienen conocimientos avanzados en matemática y mecánica de los fluidos 



	IV.  CONTENIDOS

	PARTE I . OCEANOGRAFIA DESCRIPTIVA (27 horas +3 horas de práctica) 

UNIDAD 1. INTRODUCCION Y DESCRIPCION DE LOS OCEANOS (6 horas)
1.1. Historia de la oceanografía y conceptos.

1.2. Características generales del océano mundial y de las cuencas oceánicas. 

1.3.  Propiedades físicas del agua del mar

1.4.  Fuerza de Coriolis

UNIDAD 2. CARACTERISTICAS 3-D EN EL OCEANO (6 horas)

2.1 . Distribución de la temperatura, salinidad y densidad

2.2 . Concepto de estabilidad y frecuencia de Brunt-Vaisala

2.3 . Noción de masas de agua y circulación termohalina

2.4 . Diagramas T/S, capa de mezcla y termoclinas 

UNIDAD 3. TRANSFERENCIA OCEANO-ATMOSFERA (6 horas)

3.1. Balances térmicos e hídricos y parametrización de los flujos a la interfaz

3.2. Transporte de calor por la atmosfera y los océanos y circulación termohalina

3.3.  Circulación atmosférica
3.4. Fricción del viento y circulación oceánica asociada (Ekman, divergencias-convergencias, afloramientos) 

UNIDAD 4. INTRODUCCIÓN SOBRE PROCESOS ONDULATORIOS  Y VARIABILIDAD (6 horas)

4.1. Formación, propagación, disipación de las olas.

4.2. Distinción entre olas, tsunamis, y seiches.

4.3. Ondas largas de Kelvin y Rossby

4.4. Mareas.

4.5. Variabilidad intraestacional, estacional, interanual, interdecadal y climática.

UNIDAD 5.  INSTRUMENTOS Y SISTEMAS DE OBSERVACIÓN DEL OCEANO (3 horas)

5.1. Plataformas de observación e instrumentos de mediciones

5.2. Programas internacionales importantes para la oceanografía

PARTE II. OCEANOGRAFIA DINAMICA (21 horas+3 horas de práctica)
UNIDAD 6. INTRODUCCION Y ECUACIONES GENERALES (9 horas)

6.1. Referencial terrestre, fuerza de Coriolis, y planos utilizados en oceanografía

6.2. Leyes de Newton y otras leyes físicas

6.3. Descripción Euleriana y Lagrangiana de un fluido y operadores diferenciales

6.4 Ecuaciones generales en oceanografía
6.5.Términos no-lineales, numero de Reynolds y turbulencia

6.6. Escalas típicas y adimensionalización de las ecuaciones

6.7. Aproximación de Boussinesq

6.8. Noción de vorticidad potencial y absoluta

6.9. Conservación de la vorticidad y aplicaciones

UNIDAD 7. CORRIENTES SIN FRICCION (6 horas)

7.1. Circulación geostrofica y ecuación del viento térmico

7.2. Importancia del fondo y de la estratificación

7.3. Condiciones barotropica/baroclinica

7.4. Nociones de altura dinámica, estérica y topografía dinámica

UNIDAD 8. CIRCULACION FORZADA POR EL VIENTO Y CON FRICCION (6 horas)

8.1. Corrientes inerciales

8.2. Teoría de Ekman: capa de Ekman, transporte y bombeo de Ekman, aplicaciones a los afloramientos y los giros subtropicales 

8.3. Nociones sobre las teorías de Sverdrup,Stommel y Munk con aplicación al Océano Pacifico (aceleración y profundización de la termoclina al Oeste).




	V. ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS


	Clases Teóricas

El profesor se guiará por un método expositivo con ayuda de dispositivos de Multimedia. De ser necesario se invitará a especialistas para el dictado de charlas y/o clases magistrales. El alumno encontrará gran cantidad de información teórica en lecturas seleccionadas, a fin de contar con elementos básicos que orienten las discusiones en clase, incentivando a la lectura previa.  

Clases Prácticas
El profesor propondrá la resolución de problemas usando programas computacionales, y además efectuará demostraciones de los mismos con dispositivos Multimedia. 


	VI. EVALUACIÓN

	Habrá una evaluación de medio curso y una evaluación final, que abarcarán los módulos teóricos. Se encargará también la redacción y la exposición de una monografía personal o grupal sobre temas específicos eligidos al principio del semestre, que será evaluada. 

Asistencia* ……………………… …………….…….   10%

Examen de medio curso……………………………..   30%

Monografía…………………………………………..   30%

Examen final ………………………………………....  30%
EQUIVALENCIAS

Calificativos y equivalencias en términos literales:

CONCEPTO

NOTA

Sobresaliente

A – (19-20)

Muy Bueno

B – (17-18)

Bueno

C – (15-16)

Suficiente

D – (13-14)

Insuficiente desempeño: (desaprobado)

E – (11-12)

Desaprobado por inasistencia (mayor o igual al 30%)*

F – (05)

No se presentó a la evaluación: (desaprobado)

G – (00)
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ANEXO 1

DOCENTES PARTICIPANTES

	Grado ó Título
	Nombre
	Apellidos

	Dr.
	Alexis
	Chaigneau

	Dr.
	Ken
	Takahashi Guevara


INCLUIR EN ESTE RUBRO NECESARIAMENTE LA FECHA DE EVALUACION DEL CURSO POR PARTE DE LA UNIDAD DE CALIDAD EDUCATIVA DE LA EPGVAC.
Anexo 2
	FECHA Y HORA
	CONTENIDO
	TECNICA DIDACTICA
	RESPONSABLE

	01/07/2010
	Evaluación del curso
	Encuesta
	Unidad de Calidad Educativa EPCVAC


